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Beschreibung 

Motor fur eine Kraf tstof fpumpe 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronisch kommutier- 
ten Motor fur eine Kraf tstof fpumpe mit einem drehfest mit 
einer Welle verbundenen Rotor mit einem kunststof f gebundenen 
Ferrit . 

Es sind elektronisch kommutierte Motoren als kommutatorlose 
Gleichstrommotoren, so genannte Elektronikmotoren, bekannt. 
Solche burstenlosen Gleichstrommotoren zeichnen sich durch 
Wartungsfreiheit und vergleichsweise geringe Herstellungskos- 
ten aus. Weiterhin 1st es bekannt, bei derartigen Motoren 
einen auf einer Welle angeordneten Rotor aus dauermagneti- 
schem Werkstoff, beispielsweise kunststof fgebundenem Barium- 
ferrit, vorzusehen. 

Als problematisch bei den bekannten Motoren hat sich heraus- 
gestellt, dass der Rotor bei Kontakt mit Otto- oder Diesel- 
kraftstoffen, wie er bei Einsatz der Motoren zum Antrieb von 
Kraftstoffpumpen unvermeidbar ist, auf Dauer zerstort wird. 
Daruber hinaus weisen die Wirkungsgrade der Motoren eine 
grofte, von weiteren Systemparametern abhangige Bandbreite 
auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Motor der eingangs 
genannten Art fur eine Kraf tstof fpumpe zu schaffen, der einen 
hohen Wirkungsgrad bei gleichzeitig langer Lebensdauer auf- 
weist . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaJJ dadurch geldst, dass der 
Rotor einen von dem kunststof f gebundenen Ferrit gebildeten 
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kraftstoffbestandigen Formkorper aufweist und dass ein gegen- 
iiber dem Formkorper einstellbares magnetisches Riickschluss- 
element vorgesehen ist. 

Durch die Einstellbarkeit des Riickschlusselementes gegenuber 
dem einen Formkorper bildenden kunststof f gebundenen Ferrit 
kann den Wirkungsgrad des Motors optimierend der magnetische 
Fluss speziell auf das Motorsystem abgestimmt werden. Der 
Formkorper gestattet dabei ein gezieltes Zusammenwirken von 
Ruckschlusselement und dem magnetisch mehrpoligen Rotor. Der 
Formkorper selbst behalt auch in einer Kraf tstof f umgebung 
dauerhaft seine Form, wodurch nicht nur die elektromagneti- 
schen Eigenschaften und die Leistungsabgabe des Motors ilber 
die Zeit konstant bleiben, sondern auch eine den VerschleiB 
erhohende Unwucht des Rotors zuverlassig vermieden wird. 

Grundsatzlich sind beliebige kraf tstof fbestandige Kunststoffe 
als Trager ftir den Ferrit verwendbar, die eine hohe Formbe- 
standigkeit aufweisen. Von besonderem Vorteil insbesondere 
fur eine hohe chemische Bestandigkeit und eine sehr hohe 
Dimensionsstabilitat des Formkorpers ist es aber, wenn der 
den Ferrit bindende Kunststoff Polyphenylensulf id (PPS) ist. 
Ftir PPS spricht weiterhin seine inharente Flammwidrigkeit . Da 
der Ferrit fur die permanentmagnetischen Eigenschaften des 
Rotors verantwortlich ist, ist es zudem gunstig, wenn er eine 
grofie Koerzitivkraf t aufweist. 

GemaJJ einer aus Versuchen entwickelten vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung weist der Formkorper stabilisierendes 
Fasermaterial auf. Als besonders geeignet und daruber hinaus 
kostengtinstig hat sich ein Volumenanteil von in etwa 2 % 
Glasfasern herausgestellt . 
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Man konnte sich vorstellen, den Formkorper beispielsweise auf 
die Welle aufzustecken und mit ihr zu verkleben. Hingegen ist 
eine besonders einfache und dauerhaltbare Verbindung des 
Rotors mit der Welle bei gleichzeitiger Vermeidung einer 
Rotorunwucht gewahrleistet , wenn gemafi einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung der Formkorper auf die 
Welle aufgespritzt ist und in einem Verbindungsbereich von 
Welle und Formkorper die Welle eine ihre Oberf lachenrauhig- 
keit erhohende Struktur aufweist. Diese Struktur kann zum 
Beispiel eine Anrauhung oder - besonders vorteilhaft - eine 
Ausbildung eines Randels sein. 

Eine besonders exakte Zuordnung von Formkorper und Rtick- 
schlusselement bei hoher Stability der Motoranordnung lasst 
sich erreichen, wenn gemafl einer anderen vorteilhaf ten Wei- 
terbildung der Erfindung das Rtickschlusselement durch Ver- 
schieben auf der Welle gegentiber dem Formkorper einstellbar 
ist . 

Es ist denkbar, Formkorper und Rtickschlusselement benachbart 
zueinander und nebeneinander anzuordnen. Vorteilhaft wird 
jedoch eine besonders kompakte, Platz sparende Motorbauform 
erreicht, wenn der Formkorper eine axiale Ausnehmung auf- 
weist, in die das Rtickschlusselement eingreift. Dadurch er- 
gibt sich eine schachtelartige Anordnung, bei der der Form- 
korper das Rtickschlusselement zumindest teilweise umgreifen 
kann . 

Man konnte sich vorstellen, Ausnehmung und Formkorper derart 
auszubilden, dass das Rtickschlusselement den Formkorper voll- 
standig durchgreift. Gemafi einer vorteilhaf ten Weiterbildung 
der Erfindung wird hingegen insbesondere eine hohe Stabilitat 
der Motoranordnung und deren leichte Montierbarkeit dann 
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erreicht, wenn die axiale Ausnehmung eine Of f nungsseite und 
eine der Of f nungsseite gegenuberliegende Grundseite, an der 
der Formkorper mit der Welle verbunden 1st, aufweist. 

Dabei wird die Einstellbarkeit des Riickschlusselements gegen- 
iiber dem Formkorper vorteilhaft wesentlich erleichtert, wenn 
die axiale Ausnehmung einen Trichter bildet, der sich zur 
Offnungsseite hin konisch erweitert, und das Riickschlussele- 
ment einen Konus bildet, der sich zur Grundseite der Ausneh- 
mung hin verjiingt. 

Entspricht gemaii einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfin- 
dung der Of f nungswinkel des Trichters dem Kegelwinkel des 
Konus, so kann der Magnetfluss besonders exakt auf das Motor- 
system abgestimmt werden; die Mantelflache des Konus und die 
korrespondierende Trichterinnenf lache liegen dabei stets 
parallel zueinander. 

Eine besonders einfache und kostengiinstige Herstellung des 
Motors ergibt sich, wenn gemaB einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung das Riickschlusselement auf die 
Welle auf gepresst 1st. Das Riickschlusselement kann dabei nach 
der Verbindung von Formkorper und Welle auf diese die exakte 
Einstellung gegeniiber dem Formkorper sicherstellend gepresst 
werden. 



Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im Folgenden naher beschrieben. Darin 
zeigt die einzige Figur eine geschnittene Teilansicht eines 
Motors far eine Kraf tstof fpumpe . 

In der Figur ist in einer schematischen Ansicht ein magne- 
tisch mehrpoliger Rotor 1 eines nicht weiter dargestellten 
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elektronisch kommutierten Motors fur eine Kraf tstof f pumpe 
dargestellt. Der Rotor 1 ist drehfest mit einer Welle 2 ver- 
bunden und weist einen kunststof fgebundenen Ferrit 4 auf, dem 
ein stabilisierendes Fasermaterial beigemischt ist. Der 
5 kunststof fgebundene Ferrit 4 bildet einen kraf tstof fbestandi- 
gen Formkorper 6, der auf die Welle 2 aufgespritzt und 
gleichzeitig magnetisiert wird, so dass er einen mehrpoligen 
Dauermagneten bildet. In einem Verbindungsbereich 8 von Welle 
2 und Formkorper 6 besitzt die Welle 2 eine als Randel ausge- 
10 bildete, ihre Oberf lachenrauhigkeit erhohende Struktur 10. 

Der Formkorper 6 weist ferner eine axiale Ausnehmung 12 auf, 
in die ein Ruckschlusselement 14 aus einem weichmagnetischen 
Werkstoff 16 eingreift. Das Ruckschlusselement 14 erhoht den 
15 magnetischen Fluss und kann anf orderungsgerecht in Abhangig- 
keit vom Formkorper 6 und vom Motor-Pumpen-System dimensio- 
niert sein. Die axiale Ausnehmung 12 des Formkorpers 6 weist 
einerseits eine Of f nungsseite 18 und andererseits eine der 
Of f nungsseite 18 gegenuberliegende Grundseite 20 auf. An der 
20 Grundseite 20 der Ausnehmung 12 ist der Formkorper 6 mit der 
Welle 2 verbunden. Es ist weiterhin zu erkennen, dass das 
Ruckschlusselement 14 vollstandig innerhalb des Formkorpers 6 
angeordnet ist. 

25 Zur Einstellung des Ruckschlusselements 14 gegenuber dem 

Formkorper 6 bildet dessen axiale Ausnehmung 12 einen Trich- 
ter 22, der sich zur Of f nungsseite 18 hin konisch erweitert. 
Korrespondierend mit dem Trichter 22 bildet das Ruckschluss- 
element 14 einen Konus 24, der sich zur Grundseite 20 der 

30 Ausnehmung 12 hin verjungt. Dabei entsprechen sich der Off- 
nungswinkel a des Trichters 22 und der Kegelwinkel (B> des 
Konus 24 , so dass ein Luftspalt 26 durch parallele Flachen 
begrenzt ist. Bei einer Einstellung des auf die Welle 2 auf- 
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gepressten Riickschlusselements 14 gegenuber dem Formkorper 6, 
die durch Verschieben in Richtungen eines Doppelpfeils 28 
erfolgt, wird der Luftspalt 2 6 somit gleichmaMg verandert . 
Die Breite des Luftspalts 2 6 beeinflusst unmittelbar den 
magnetischen Fluss. 
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Patentanspruche 



Elektronisch kommutierter Motor fur eine Kraf tstof fpum- 
pe mit einem drehfest mit einer Welle verbundenen Rotor 
mit einem kunststof f gebundenen Ferrit, d a d u r c h 
gekennzeichnet, class der Rotor (1) einen 
von dem kunststof f gebundenen Ferrit (4) gebildeten 
kraf tstof fbestandigen Formkorper (6) aufweist und dass 
ein gegenilber dem Formkorper (6) einstellbares magneti- 
sches Ruckschlusselement (14) vorgesehen ist. 

Motor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der den Ferrit (4) bindende 
Kunststof f Polyphenylensulfid ist. 

Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Formkorper (6) stabi- 
lisierendes Fasermaterial aufweist. 

Motor nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Form- 
korper (6) auf die Welle (2) aufgespritzt ist und dass 
in einem Verbindungsbereich (8) von Welle (2) und Form- 
korper (6) die Welle (2) eine ihre Oberf lachenrauhig- 
keit erhohende Struktur (10) aufweist. 



a - 



Motor nach einem der vorhergehenden Anspruche, d 
durch gekennzeichnet, dass das Ruck- 
schlusselement (14) durch Verschieben auf der Welle (2) 
gegeniiber dem Formkorper (6) einstellbar ist. 

Motor nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Form- 
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korper (6) eine axiale Ausnehmung (12) aufweist, in die 
das Riickschlusselement (14) eingreift. 

7. Motor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die axiale Ausnehmung (12) eine 
Offnungsseite (18) und eine der Of f nungsseite (18) ge- 
geniiberliegende Grundseite (20), an der der Formkorper 
(6) mit der Welle (2) verbunden ist, aufweist. 

8. Motor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die axiale Ausnehmung (12) einen 
Trichter (22) bildet, der sich zur Offnungsseite (18) 
hin konisch erweitert, und dass das Riickschlusselement 
(14) einen Konus (24) bildet, der sich zur Grundseite 
(20) der Ausnehmung (12) hin verjtingt. 

9. Motor nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Of f nungswinkel (a) des 
Trichters (22) dem Kegelwinkel (0) des Konus (24) ent- 
spricht . 
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Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Riick- 
schlusselement (14) auf die Welle (2) aufgepresst ist. 
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Zusammenf assung 

Motor far eine Kraf tstof fpumpe 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronisch kommutier 
ten Motor fur eine Kraf tstof fpumpe mit einera drehfest mit 
einer Welle 2 verbundenen Rotor 1 mit einem kunststof f gebun- 
denen Ferrit 4. Zur Abstimmung des magnetischen Flusses und 
zur Verbesserung der Dauerhaltbarkeit in einer Kraf tstof fum- 
gebung weist der Rotor 1 einen von dem kunststof fgebundenen 
Ferrit 4 gebildeten kraf tstof fbestandigen Formkorper 6 auf, 
und es ist ein gegeniiber dem Formkorper 6 einstellbares mag- 
netisches Riickschlusselement 14 vorgesehen. 



(einzige Figur) 
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Bezugszeichenliste 

1 Rotor 

2 Welle 

4 kunststoffgebundener Ferrit 

6 Formkorper 

8 Verbindungsbereich 

10 Struktur 

12 Ausnehmung 

14 Rucks chlusselement 

16 weichmagnetischer Werkstoff 

18 Of f nungsseite 

20 Grundseite 

22 Trichter 

2 4 Konus 

26 Luftspalt 

28 Doppelpfeil 
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Of f nungswinkel 
Kegelwinkel 



